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ALLEGATO 3

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL'ARTICOLO 8 DEL DECRETO
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO

DEGLI EDIFICI

Riqualificazione energetica degli impianti tecnici
Un edificio esistente & sottoposto a riqualificazione energetica degli impianti tecnici quando i lavori in

qualunque modo denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria,
ristrutturazione e risanamento conservativo, insistono su impianti aventi proprio consumo energetico.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Pescara Provincia PE

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):

LAVORI DI RISTRUTTURAZIONE E ADEGUAMENTO PIANO PRIMO DEL "PALAZZO INVIMIT”
SITO IN VIA RIETI DI PESCARA.

IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE PIANO PRIMO

[] L’edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo.

Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Richiesta permesso di costruire del
Permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del
Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del decreto
del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti appartenenti a
categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.3 Edifici adibiti a ospedali, cliniche o case di cura e assimilabili.

Numero delle unita abitative 1

Progettista degli impianti termici
Perito Industriale Chiavaroli Andrea

Albo: Periti Industriali Pr.: Pescara N.iscr.: 653

Direttore lavori degli impianti termici
Perito Industriale Chiavaroli Andrea

Albo: Periti Industriali Pr.. Pescara N.iscr.: 653




2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:

[1 Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali.

[ Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

[] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari.

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93)

Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi

aggiornamenti)

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma

1718 GG
2,0 °C
31,6 °C

RELATIVE STRUTTURE

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE

a) Condizionamento invernale

.. Vv S S/V Su Oint Pint
Descrizione [m?] [m2] | [1/m] | [m2] [°C] [%]
Piano primo 2035,08 548,74 0,27 473,99 20,0 65,0
| Piano primo | 2035,08 | 548,74 0,27 | 47399 | 200 | 650
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
b) Condizionamento estivo
. . Vv S S/V Su eint Qint
Descrizione [m?] [m2] | [1/m] | [m2] [°C] [%]
Piano primo 1917,97 | 497,90 - 448,52 26,0 51,3
Piano primo | 1917,97 | 497,90 - 448,52 | 26,0 | 51,3
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
Vv Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che |li delimitano
S Superficie esterna che delimita il volume
S/V Rapporto di forma dell’edificio
Su Superficie utile dell’edificio
Bint Valore di progetto della temperatura interna
Pint Valore di progetto dell’'umidita relativa interna

c) Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo
ambiente o singola unita immobiliare

[X]

5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI




5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua calda
sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a) Descrizione impianto

Tipologia
Impianto autonomo

Sistemi di generazione
Pompa di calore aria/acqua

Sistemi di termoregolazione
Climatica con sonda esterna e comando interno

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica

Sistemi di distribuzione del vettore termico
Con tubazioni a ritorno inverso

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie

Sistemi di accumulo termico: tipologie
Accumulo pensile da 100 litri

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua, norma UNI 8065: [1

Presenza di un filtro di sicurezza: (]

b) Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: [1

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell’impianto: []

Zona Piano primo Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica

Marca - modello MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-GO7/MEHP-IB-GO7
40Y

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 41,3 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 4,35

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C




Zona Piano primo Quantita 1

Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica

Marca - modello MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-GO7/MEHP-IB-G07
40Y

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 41,3 kW

Coefficiente di prestazione (COP) 4,35

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Piano primo Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-GO7/MEHP-IB-G0O7

40Y (N°02 MACCHINE)

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 72,0 kW

Indice di efficienza energetica (EER) 2,93

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le
vigenti norme tecniche.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [1 intermittente

Altro

Tipo di conduzione estiva prevista:

Sistema di telegestione dell'impianto termico, se esistente (descrizione sintetica delle funzioni)

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica
Marca - modello

Descrizione sintetica delle funzioni

Numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 0

Organi di attuazione
Marca - modello

Descrizione sintetica delle funzioni




d)

e)

f)

9)

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari

Numero di Numero di livelli di
Descrizione sintetica delle funzioni apparecchi programmazione della
PP temperatura nelle 24 ore
0 0

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle singole
zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi.

Descrizione sintetica dei dispositivi Numero di apparecchi

o

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari (solo per
impianti centralizzati)

Uso climatizzazione

Marca - modello

Numero di apparecchi (0]

Descrizione sintetica del dispositivo

Uso acqua calda sanitaria

Marca - modello

Numero di apparecchi 0

Descrizione sintetica del dispositivo

Uso climatizzazione estiva

Marca - modello

Numero di apparecchi 0

Descrizione sintetica del dispositivo

Terminali di erogazione dell’energia termica

Tipo di t inali Numero di Potenza termica nominale
ipo di terminali apparecchi W]
0 0

Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione

Dimensionamento eseguito secondo norma

CANALE DA FUMO CAMINO
N. Combustibile Materiale/forma D L h Materiale/forma D h
[mm] | [m] [m] [mm] | [m]
0 0,0 0,0 0,0
D Diametro (o lato ) del canale da fumo o del camino
L Lunghezza del canale da fumo o del camino
h Altezza del canale da fumo o del camino

Sistemi di trattamento dell’acqua (tipo di trattamento)




h) Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

- - . P Ais Spis
Descrizione della rete Tipologia di isolante [W/mK] [mm]
0,000 o

Nis Conduttivita termica del materiale isolante
Spis Spessore del materiale isolante

i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione

PUNTO DI LAVORO
5 - s G AP Waux
Q.ta Circuito Marca - modello - velocita [kg/h] [daPa] [W]
o 0,00 0,00 o
G Portata della pompa di circolazione
AP Prevalenza della pompa di circolazione

Waux  Assorbimento elettrico della pompa di circolazione

i) Schemi funzionali degli impianti termici

Allegato alla presente

6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
. [vol/h] [vol/h]
1 Piano primo 0,50 0,30
‘ Nome verifica: Verifica
‘ Zona 1: Piano primo
Si € in presenza del caso di cui al comma 1 del punto 5.3 dell’allegato 1: [1
E’ stata eseguita la diagnosi energetica richiesta: [1

a)

Se “si” esplicitare i motivi che hanno portato alla scelta della soluzione progettuale attraverso la

diagnosi energetica:

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod. | Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
[W/m3K] [W/m3K]

M1 Parete esterna 0,976 1,092

M2 Parete locali freddi 1,124 1,124

S2 Terrazzo 1,842 1,842

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

| Cod. |Descrizione

Trasmittanza U

Trasmittanza media




b)

[W/mZK] [W/m2K]
M3 Parete locali caldi 1,124 1,124
P1 Soletta interpiano 1,355 1,355
S1 Soletta interpiano 1,673 1,673

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Cod. | Descrizione Ms YIE
[kg/m?] [W/m2K]
M1 Parete esterna 172 0,518
M4 Cassonetto 142 1,448
S2 Terrazzo 443 0,731

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod. | Descrizione Trasmittanza infisso Uw Trasmittanza vetro Uq
[W/mZK] [W/mZK]

M4 Cassonetto 4,088 -

wi 260 x 140 3,474 5,589
W10 | 225 x 140 3,452 5,589
w2 295 x 140 3,491 5,589
w3 345 x 140 3,509 5,589
w4 275 x 140 3,482 5,589
ws 280 x 140 3,484 5,589
weé6 255 x 140 3,471 5,589
w7z 205 x 140 3,436 5,589
ws 75 x 140 3,397 5,589
w9 100 x 140 3,452 5,589

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per Ila
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m? anno, cosi come
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano |'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

0,00 m2
0,00 W/m2K

Superficie disperdente S

Valore di progetto H'r

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPy ng 44,46 kWh/m?

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,ng 59,01 kWh/m?

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 73,07 kWh/m?2
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw 0,00 kWh/m?2
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 47,21 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 0,00 kWh/m?2

Prestazione energetica per illuminazione EP. 0,00 kWh/m?2




Prestazione energetica per servizi EPr 0,00 kWh/m?2
Valore di progetto EPgj ot 120,28 kWh/m?2

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non
rinnovabile)

Valore di progetto EPginr 70,21 kWh/m?2

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

Descrizione Servizi [;}z] n[g;,;:]m Verifica
Piano primo Riscaldamento 60,8 55,0 Positiva
Piano primo Raffrescamento 125,0 94,2 Positiva
Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Eger) 17067 kWh

Energia rinnovabile (Egi,ren) 50,07 kWh/m?

Energia esportata (Eexp) 0 kWh

Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Eg,tot) 120,28 kWh/m?2

Energia rinnovabile in situ (elettrica) 0 kWhe

Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di sistemi
ad alta efficienza

ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA
NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa sezione
vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.




DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

(]

(]

(]

[X]

(]

(]

(]

(]

(]

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali
e definizione degli elementi costruttivi.

N. Rif.:

Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione
degli elementi costruttivi.
N. Rif.:

Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari.

N. Rif.:

Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all’analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agli impianti”.
N. Rif.:

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa efficace dei
componenti opachi dell'involucro edilizio con verifica dell’assenza di rischio di formazione di muffe e
di condensazioni interstiziali.

N. Rif.:

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro edilizio
e della loro permeabilita all’aria.

N. Rif.:

Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per I'attenuazione dei ponti termici.
N. Rif.:

Schede con indicazione della valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
l'inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza.

N. Rif.:
Altri allegati.
N. Rif.:

I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente di
controllo presso i progettisti:

(1
[l
(1

(1
[l

(1
[x]

[x]
[l

[x]

[l

[l

Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali.
Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qnnd secondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo energia utile estiva del fabbricato Qcnd secondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hr - Hu - He - Ha - Hv.

Calcolo mensile delle perdite (Qnnt), degli apporti solari (Qso) e degli apporti interni (Qint) secondo UNI/TS 11300-
1.

Calcolo degli scambi termici ordinati per componente.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria rinnovabile, non rinnovabile e totale secondo UNI/TS 11300-5.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS 11300-2 e
UNI/TS 11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS 11300-3.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per l'illuminazione artificiale degli ambienti secondo UNI/TS 11300-2
e UNI EN 15193.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il servizio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS 11300-
6.




9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Perito Industriale Andrea Chiavaroli
TITOLO NOME COGNOME
iscritto a Periti Industriali Pescara 653
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste all’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione
della direttiva 2002/91/CE

DICHIARA
sotto la propria responsabilita che:
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute dal decreto legislativo
192/2005 nonché dal decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005;
b) idati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagli

elaborati progettuali.

Data,

Il progettista

TIMBRO FIRMA
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RIASSUNTO VERIFICHE DI LEGGE

| Impianto: Piano primo

| Verifiche secondo: D.Interm. 26.06.15

Fase

Intervento

Limiti

Elenco verifiche:

Fase II - 1 Gennaio 2019 edifici pubblici e 1
Gennaio 2021 altri edifici

Ristrutturazione o nuova installazione
dell’'impianto di riscaldamento, di
raffrescamento e produzione acqua calda
sanitaria

Limiti dal 1 Gennaio 2021 per tutti gli edifici

Tipo verifica

. Valore Valore
Esito P u.m.
ammissibile calcolato

raffrescamento

Efficienza media stagionale dell'impianto per
servizi riscaldamento, acqua calda sanitaria e

Positiva

e raffrescamento :

Nr. Servizi Verifica ng amm ng
[%] [%]
1 Riscaldamento Positiva 55,0 | < 60,8
2 Raffrescamento Positiva 94,2 | < 125,0

DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO

Dati generali

Destinazione d’uso prevalente (DPR 412/93)

Edificio pubblico o ad uso pubblico
Edificio situato in un centro storico
Tipologia di calcolo

Opzioni lavoro
Ponti termici
Resistenze liminari
Serre / locali non climatizzati
Capacita termica
Ombreggiamenti
Radiazione solare

Opzioni di calcolo

Regime normativo

Rendimento globale medio stagionale

Verifica di condensa interstiziale

E.3 Edifici adibiti a ospedali, cliniche o case di cura e
assimilabili.

No
No

Calcolo analitico

Appendice A UNI EN ISO 6946
Calcolo semplificato

Calcolo semplificato

Calcolo automatico

Calcolo con angolo di Azimut

UNI/TS 11300-4 e 5:2016
FAQ ministeriali (agosto 2016)
UNI EN ISO 13788
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DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche

Localita Pescara
Provincia Pescara
Altitudine s.l.m. 4 m
Latitudine nord 42° 27’ Longitudine est 14° 12’
Gradi giorno DPR 412/93 1718
Zona climatica D
Localita di riferimento
per dati invernali Pescara
per dati estivi Pescara
Stazioni di rilevazione
per la temperatura Pescara
per l'irradiazione Pescara
per il vento Pescara
Caratteristiche del vento
Regione di vento: B
Direzione prevalente Sud-Ovest
Distanza dal mare <20 km
Velocita media del vento 3,4 m/s
Velocita massima del vento 6,8 m/s
Dati invernali
Temperatura esterna di progetto 2,0 °C
Stagione di riscaldamento convenzionale dal 01 novembre al 15 aprile
Dati estivi
Temperatura esterna bulbo asciutto 31,6 °C
Temperatura esterna bulbo umido 24,2 °C
Umidita relativa 55,0 %
Escursione termica giornaliera 10 °C
Temperature esterne medie mensili
Descrizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov | Dic
Temperatura °C 6,4 7,91 10,6 | 14,5 | 19,5| 21,9 | 25,6 | 24,2 | 19,3 | 152 | 12,3 8,3
Irradiazione solare media mensile
Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov | Dic
Nord MJ/m?2 1,8 2,6 3,8 55 8,1 9,4 9,8 7,3 4,6 2,7 2,1 1,6
Nord-Est M1/m2 20| 33| 57| 87| 11,2 124 | 13,7| 11,3| 74| 37| 25| 1,8
Est M1/m2 38| 6,1 9,1| 12,2| 13,8| 14,4 | 16,6 | 150 | 11,3| 6,4 | 49| 3,5
Sud-Est M1/m2 6,2| 88| 11,2| 12,7 | 12,6 | 12,4 | 144 | 14,6 | 128| 86| 79| 6,0
Sud M1/m2 7,7 | 10,3 | 11,7 | 11,1 | 10,1 9,5| 10,8 | 12,1 | 12,3| 9,7| 97| 76
Sud-Ovest MJ/m?2 6,2 88| 11,2 | 12,7 | 12,6 | 12,4 | 14,4 | 14,6 | 12,8 8,6 7,9 6,0
Ovest MJ/m?2 3,8 6,1 9,1 12,2 | 13,8 | 14,4 | 16,6 | 150 | 11,3 6,4 4,9 3,5
Nord-Ovest M]/m?2 2,0 3,3 57 87| 11,2 | 124 | 13,7 | 11,3 7,4 3,7 2,5 1,8
Orizz. Diffusa M]/m?2 2,6 3,6 5,1 6,5 8,3 8,6 8,2 7,7 5,9 3,7 3,0 2,4
Orizz. Diretta MJ/m?2 23| 45| 77| 11,4\ 130 14,1 | 17,5| 148 | 10,2 | 50| 34| 21
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 297 W/m?
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA
secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4

Zona 1 : Piano primo

| Modalita di funzionamento

‘ Circuito Riscaldamento Piano primo

Intermittenza

Regime di funzionamento Continuo

SERVIZIO RISCALDAMENTO (impianto idronico)

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione NH,e 96,0 %
Rendimento di regolazione NH,rg 94,0 %
Rendimento di distribuzione utenza NH,du 99,2 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) NH,gen,p,nren 154,3 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. totale) NH,gen,p,tot 67,9 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) | NH,g,p,nren 138,2 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. totale) NH,g,p,tot 60,8 %
Dettaglio rendimenti dei singoli generatori:
Generatore NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot
[%] [%] [%]
Pompa di calore - secondo UNI/TS 11300-4 300,9 154,3 67,9
Pompa di calore - secondo UNI/TS 11300-4 0,0 0,0 0,0

Legenda simboli

r]H,gen,ut
r]H,gen,p,nren

NH,gen,p,tot

Rendimento di generazione rispetto all’energia utile

Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria totale

Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile

| Dati per circuito

‘ Circuito Riscaldamento Piano primo

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione

Potenza nominale dei corpi scaldanti 26164 W
Fabbisogni elettrici o W
Rendimento di emissione 95,0 %

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo

Solo per singolo ambiente

Ventilconvettori (tmedia acqua = 45°C)
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Caratteristiche On off

Rendimento di regolazione 94,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:

Metodo di calcolo Semplificato
Tipo di impianto Autonomo, edificio condominiale
Posizione impianto Impianto a piano intermedio

Posizione tubazioni -

Isolamento con spessori conformi alle prescrizioni del
DPR n. 412/93

Numero di piani -

Isolamento tubazioni

Fattore di correzione 0,77
Rendimento di distribuzione utenza 99,2 %
Fabbisogni elettrici o W

Temperatura dell’acqua - Riscaldamento

Tipo di circuito ON-OFF su ventilatore
€ | | ga ¢
en onvetton
»‘-"-
[ ]
Ve )
< e e | QU
- S
8., 6
d.flu ret

Maggiorazione potenza corpi scaldanti 10,0 %

AT nominale lato aria 30,0 °C

Esponente n del corpo scaldante 1,00 -

AT di progetto lato acqua 10,0 °C

Portata nominale 2476,80 kg/h

Criterio di calcolo Temperatura di mandata fissa 50,0 °C

EMETTITORI
) ) Be,avg Be,flw Oe,ret
Mese giorni
[°C] [°C] [°C]

novembre 30 49,5 50,0 48,9

dicembre 31 48,5 50,0 47,1

gennaio 31 48,1 50,0 46,3
febbraio 28 48,7 50,0 47,4

marzo 31 49,6 50,0 49,1
aprile 15 50,0 50,0 49,9

Legenda simboli

Be,avg  Temperatura media degli emettitori del circuito




Be, flw Temperatura di mandata degli emettitori del circuito

Be,ret Temperatura di ritorno degli emettitori del circuito

Dati comuni

Temperatura dell’acqua:

DISTRIBUZIONE

Mese giorni Od,avg 0d,fiw Od,ret

[°C] [°C] [°C]
novembre 30 49,5 50,0 48,9
dicembre 31 48,5 50,0 47,1
gennaio 31 48,1 50,0 46,3
febbraio 28 48,7 50,0 47,4
marzo 31 49,6 50,0 49,1
aprile 15 50,0 50,0 49,9

Legenda simboli

Bd,avg  Temperatura media della rete di distribuzione

0d,fiw Temperatura di mandata della rete di distribuzione

B4d,ret Temperatura di ritorno della rete di distribuzione

CENTRALE TERMICA

Elenco sistemi di generazione in centrale termica:

Priorita | Tipo di generatore

Metodo di calcolo

1 Pompa di calore

secondo UNI/TS 11300-4

2 Pompa di calore

secondo UNI/TS 11300-4

Modalita di funzionamento

Contemporaneo

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE ‘

Generatore 1

Pompa di calore ‘

Dati generali:
Servizio

Tipo di generatore

Metodo di calcolo

Marca/Serie/Modello
Tipo di pompa di calore

Riscaldamento
Pompa di calore
secondo UNI/TS 11300-4

MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-G0O7/MEHP-IB-G07 40Y

Temperatura di disattivazione

Sorgente fredda

Temperatura di funzionamento (cut-off)

Sorgente calda
Temperatura di funzionamento (cut-off)

Elettrica

Aria esterna

Acqua di impianto

OH, off 20,0
minima -20,0
massima 45,0
minima 24,0
massima 60,0

°C (per riscaldamento)

°C
°C

°C
°C
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Prestazioni dichiarate:

Coefficiente di prestazione COP

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6r [°C] 35 45 55
=7 3,03 2,80 1,92
2 3,80 3,07 2,38
7 4,35 3,52 2,72
12 4,86 3,94 3,05

Potenza utile Pu [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6r [°C] 35 45 55
-7 27,60 38,30 25,80
35,60 35,10 32,30
7 41,30 40,70 37,30
12 47,00 46,20 42,20

Potenza assorbita Pass [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6r [°C] 35 45 55
=7 9,11 13,68 13,44
2 9,37 11,43 13,57
9,49 11,56 13,71
12 9,67 11,73 13,84

Fattori correttivi della pompa di calore:

Potenza di progetto Pdes (a -10°C) 31,20 kW

Condizioni di parzializzazione A B C D
Temperatura di riferimento [°C] -7 2 7 12
Fattore di carico climatico (PLR) [%] 88 54 35 15
Potenza DC a pieno carico [kW] 27,60 36,20 42,40 48,60
COP a carico parziale 3,03 3,96 4,49 4,60
COP a pieno carico 3,03 3,87 4,48 5,08
Fattore di carico CR [-] 1,00 0,47 0,26 0,10
Fattore correttivo fCOP [-] 1,00 1,02 1,00 0,91
Fabbisogni elettrici:

Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0o W

Temperatura dell’'acqua del generatore di calore:

Generatore di calore a temperatura scorrevole

Tipo di circuito Collegamento diretto

GENERAZIONE
) ) Ogn,avg Ogn, flw Ogn,ret
Mese giorni
[°C] [°C] [°C]
novembre 30 49,5 50,0 48,9
dicembre 31 48,5 50,0 47,1
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gennaio 31 48,1 50,0 46,3
febbraio 28 48,7 50,0 47,4
marzo 31 49,6 50,0 49,1
aprile 15 50,0 50,0 49,9

Legenda simboli

Bgn,avg Temperatura media del generatore di calore
Bgn,flw Temperatura di mandata del generatore di calore
Ogn,ret Temperatura di ritorno del generatore di calore

Vettore energetico:

Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fp,ren
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  fy nren
Fattore di conversione in energia primaria fo

Fattore di emissione di CO>

0,470
1,950
2,420
0,4600

kgco2/kWh

Generatore 2 -

Pompa di calore

Dati generali:
Servizio Riscaldamento
Tipo di generatore Pompa di calore

Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-4

Marca/Serie/Modello

Tipo di pompa di calore Elettrica
Temperatura di disattivazione OH, off 20,0
Sorgente fredda Aria esterna
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima -20,0
massima 45,0
Sorgente calda Acqua di impianto
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima 24,0
massima 60,0

Prestazioni dichiarate:

Coefficiente di prestazione COP

MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-GO7/MEHP-IB-GO7 40Y

°C (per riscaldamento)

°C
°C

°C
°C

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6 [°C] 35 45 55
=7 3,03 2,80 1,92
3,80 3,07 2,38
7 4,35 3,52 2,72
12 4,86 3,94 3,05

Potenza utile Pu [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6+ [°C] 35 45 55
=7 27,60 38,30 25,80
2 35,60 35,10 32,30
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7 41,30 40,70

37,30

12 47,00 46,20

42,20

Potenza assorbita Pass [kW]

Temperatura sorgente

Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6f [°C] 35 45 55
=7/ 9,11 13,68 13,44
2 9,37 11,43 13,57
9,49 11,56 13,71
12 9,67 11,73 13,84
Fattori correttivi della pompa di calore:
Potenza di progetto Pdes (a -10°C) 31,20 kW
Condizioni di parzializzazione A B C D
Temperatura di riferimento [°C] -7 2 7 12
Fattore di carico climatico (PLR) [%] 88 54 35 15
Potenza DC a pieno carico [kW] 27,60 36,20 42,40 48,60
COP a carico parziale 3,03 3,96 4,49 4,60
COP a pieno carico 3,03 3,87 4,48 5,08
Fattore di carico CR [-] 1,00 0,47 0,26 0,10
Fattore correttivo fCOP [-] 1,00 1,02 1,00 0,91
Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0o W
Temperatura dell’acqua del generatore di calore:
Generatore di calore a temperatura scorrevole
Tipo di circuito Collegamento diretto
GENERAZIONE
. . egn,avg egn,flw ng,ret
Mese giorni
[°C] [°C] [°C]
novembre 30 49,5 50,0 48,9
dicembre 31 48,5 50,0 47,1
gennaio 31 48,1 50,0 46,3
febbraio 28 48,7 50,0 47,4
marzo 31 49,6 50,0 49,1
aprile 15 50,0 50,0 49,9
Legenda simboli
Bgn,avg Temperatura media del generatore di calore
Ogn, flw Temperatura di mandata del generatore di calore
Bgn,ret Temperatura di ritorno del generatore di calore
Vettore energetico:
Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fo,ren 0,470
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  fy nren 1,950
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420
Fattore di emissione di CO; 0,4600

kgcoz/kWh




RISULTATI DI CALCOLO MENSILI

Risultati mensili servizio riscaldamento — impianto idronico

Zona 1 : Piano primo

Fabbisogni termici ed elettrici

Fabbisogni termici

Mese ag QH,nd QH,sys,out | Q'H,sys,out | QH,sys,out,int | Qu,sys,outcont | QH,sys,outcorr | QH,gen,out QH,gen,in

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio 31 7153 7153 7153 7153 7153 7153 7988 2657
febbraio 28 4455 4455 4455 4455 4455 4455 4976 1669
marzo 31 1737 1737 1737 1737 1737 1737 1940 671
aprile 15 77 77 77 77 77 77 86 29
maggio - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre - - - - - - - - -
novembre 30 1968 1968 1968 1968 1968 1968 2198 721
dicembre 31 5682 5682 5682 5682 5682 5682 6346 2073
TOTALI 166 21072 21072 21072 21072 21072 21072 23532 7820

Legenda simboli

99

QH,nd
QH,sys,out
Q’H,sys,out
QH,sys,out,int
QH,sys,out,cont
QH,sys,out,corr

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Fabbisogno di energia termica utile del fabbricato (ventilazione naturale)
Fabbisogno di energia termica utile dell’edificio (ventilazione meccanica)
Fabbisogno ideale netto
Fabbisogno corretto per intermittenza
Fabbisogno corretto per contabilizzazione
Fabbisogno corretto per ulteriori fattori

QH,gen,out Fabbisogno in uscita dalla generazione
QH,gen,in Fabbisogno in ingresso alla generazione
Fabbisogni elettrici

Mese | o9 | Favar | Tawnr | Tewnr | Tiwnr
gennaio 31 0 0 0 0
febbraio 28 0 0] 0 0
marzo 31 0 0 0 0
aprile 15 0 0 0 0
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre - - - - -
novembre 30 0 0 0 0
dicembre 31 0 0 0 0
TOTALI 166 0 (] (] (]

Legenda simboli

99
QH,em,aux
QH,du,aux

Fabbisogno elettrico ausiliari emissione
Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione di utenza

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
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QH,dp,aux
QH,gen,aux

Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria
Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

Dettagli impianto termico

Mese NH,rg NH,d NH,s NH,dp NH,gen,p,nren | NH,gen,p,tot | TNH,g,p,nren NH,g,p;tot
99 [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

gennaio 31 94,0 99,2 100,0 100,0 154,1 67,9 138,0 60,8
febbraio 28 94,0 99,2 100,0 100,0 152,9 67,6 136,9 60,5
marzo 31 94,0 99,2 100,0 100,0 148,3 66,5 132,8 59,5
aprile 15 94,0 99,2 100,0 100,0 150,0 66,9 134,3 59,9
maggio - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre - - - - - - - - -
novembre 30 94,0 99,2 100,0 100,0 156,3 68,4 139,9 61,3
dicembre 31 94,0 99,2 100,0 100,0 157,0 68,6 140,6 61,4
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
NH,rg Rendimento mensile di regolazione
NH,d Rendimento mensile di distribuzione
NH,s Rendimento mensile di accumulo
NH,dp Rendimento mensile di distribuzione primaria
MNH,gen,p,nren Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
NH,gen,p, tot Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale
NH,g,p,nren Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile
NH,g,p,tot Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale

Dettagli generatore: 1 -

Pompa di calore

Mese ag Qt,n,out Qr,gn,in NH,gen,ut NH,gen,p,nren MNH,gen,p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kWh]

gennaio 31 7988 2657 300,6 154,1 67,9 0
febbraio 28 4976 1669 298,2 152,9 67,6 0
marzo 31 1940 671 289,1 148,3 66,5 0
aprile 15 86 29 292,6 150,0 66,9 0
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre - - - - - - -
novembre 30 2198 721 304,8 156,3 68,4 0
dicembre 31 6346 2073 306, 1 157,0 68,6 0

Mese gg (i:c_)]P
gennaio 31 3,01
febbraio 28 2,98
marzo 31 2,89
aprile 15 2,93
maggio - -
giugno - -
luglio - -
agosto - -
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settembre - -
ottobre - -
novembre 30 3,05
dicembre 31 3,06

Legenda simboli
g9

QH,gn,out

QH,gn,in

NH,gen,ut
NH,gen,p,nren

NH,gen,p,tot
Combustibile
COP

Dettagli generatore: 2 -

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento
Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Consumo mensile di combustibile

Coefficiente di effetto utile medio mensile

Pompa di calore

Mese ag Qt,n,out Qn,gnin NH,gen,ut NH,gen,p,nren MNH,gen,p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kWh]

gennaio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
febbraio 28 0 0] 0,0 0,0 0,0 0
marzo 31 0] 0 0,0 0,0 0,0 0
aprile 15 0 0 0,0 0,0 0,0 0
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre - - - - - - -
novembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
dicembre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0

Mese gg O

[-1

gennaio 31 0,00
febbraio 28 0,00
marzo 31 0,00
aprile 15 0,00
maggio - -
giugno - -
luglio - -
agosto - -
settembre - -
ottobre - -
novembre 30 0,00
dicembre 31 0,00

Legenda simboli
g9

QH,gn,out

QH,gn,in

NH,gen,ut
NH,gen,p,nren
NH,gen,p,tot
Combustibile
COP

Fabbisogno di energia primaria impianto idronico

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento

Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Consumo mensile di combustibile

Coefficiente di effetto utile medio mensile
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R E 99 &Whi [?(\"/GF.“] ?I:Wﬂe]n [%Vl;: ]
gennaio 31 2657 2657 5182 11764
febbraio 28 1669 1669 3254 7360
marzo 31 671 671 1308 2919
aprile 15 29 29 57 128
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre - - - - -
novembre 30 721 721 1406 3212
dicembre 31 2073 2073 4042 9253
TOTALI 166 7820 7820 15249 34637

Legenda simboli

99
QH,gn,in
QH,aux
QH,p,nren

QH,p,tot

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento

Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per riscaldamento

Fabbisogno di energia primaria totale per riscaldamento

Zona 2 : Piano secondo

Modalita di funzionamento

Circuito Riscaldamento Piano secondo

Intermittenza

Regime di funzionamento

Continuo

SERVIZIO RISCALDAMENTO (impianto idronico)

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione NH,e 96,0 %
Rendimento di regolazione NH,rg 94,0 %
Rendimento di distribuzione utenza NH,du 99,2 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) NH,gen,p,nren 143,8 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. totale) NH,gen, p,tot 66,4 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) | NH,g,p,nren 128,8 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. totale) NH,g,p,tot 59,4 %
Dettaglio rendimenti dei singoli generatori:
Generatore NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot
[%] [%] [%]
Pompa di calore - secondo UNI/TS 11300-4 280,5 143,8 66,4

Legenda simboli

nH,gen,ut

Rendimento di generazione rispetto all’energia utile




NH,gen,p,nren Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile

NH,gen, p, tot Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria totale

Dati per circuito

Circuito Riscaldamento Piano secondo

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione
Potenza nominale dei corpi scaldanti
Fabbisogni elettrici

Rendimento di emissione

Ventilconvettori (tmedia acqua = 45°C)

12489 W
o W
95,0 %

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo
Caratteristiche

Rendimento di regolazione

Solo per singolo ambiente
On off

94,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:

Metodo di calcolo
Tipo di impianto
Posizione impianto
Posizione tubazioni

Isolamento tubazioni

Numero di piani

Fattore di correzione

Rendimento di distribuzione utenza
Fabbisogni elettrici

Semplificato
Autonomo, edificio condominiale
Impianto a piano intermedio

Isolamento con spessori conformi alle prescrizioni del
DPR n. 412/93

0,77
99,2 %
o w

Temperatura dell’acqua - Riscaldamento

Tipo di circuito

ON-OFF su ventilatore

<] -
[ =
v e flw
</ | s
< ‘a | W
- Gl
Maggiorazione potenza corpi scaldanti 10,0 %
AT nominale lato aria 0,0 °C
Esponente n del corpo scaldante 0,00 -
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AT di progetto lato acqua 0,0 °C

Portata nominale 0,00 kg/h
Criterio di calcolo Temperatura di mandata fissa 50,0 °C
EMETTITORI
. . oe,avg ee,flw ee,ret
Mese giorni
[°C] [°C] [°C]

novembre 30 25,0 50,0 0,0
dicembre 31 25,0 50,0 0,0
gennaio 31 25,0 50,0 0,0
febbraio 28 25,0 50,0 0,0
marzo 31 25,0 50,0 0,0
aprile 15 25,0 50,0 0,0

Legenda simboli

Be,avg  Temperatura media degli emettitori del circuito
Be,flw Temperatura di mandata degli emettitori del circuito
Oe,ret Temperatura di ritorno degli emettitori del circuito

Dati comuni

Temperatura dell’acqua:

DISTRIBUZIONE

- giorni Od,avg Od, filw Od,ret

[°C] [°C] [°C]
novembre 30 25,0 50,0 0,0
dicembre 31 25,0 50,0 0,0
gennaio 31 25,0 50,0 0,0
febbraio 28 25,0 50,0 0,0
marzo 31 25,0 50,0 0,0
aprile 15 25,0 50,0 0,0

Legenda simboli

Bd,avg  Temperatura media della rete di distribuzione
0d,flw Temperatura di mandata della rete di distribuzione
Od,ret Temperatura di ritorno della rete di distribuzione

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Dati generali:

Servizio Riscaldamento
Tipo di generatore Pompa di calore
Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-4

Marca/Serie/Modello MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-GO7/MEHP-IB-GO07 40Y
Tipo di pompa di calore Elettrica

Temperatura di disattivazione OH, off 20,0 °C (per riscaldamento)
Sorgente fredda Aria esterna
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima -20,0 °C
massima 45,0 °C
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Sorgente calda Acqua di impianto
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima 24,0 °C
massima 60,0 °C

Prestazioni dichiarate:

Coefficiente di prestazione COP

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 65 [°C] 35 45 55
=7 3,03 2,80 1,92
2 3,80 3,07 2,38
4,35 3,52 2,72
12 4,86 3,94 3,05

Potenza utile Pu [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 65 [°C] 35 45 55
=7 27,60 38,30 25,80
2 35,60 35,10 32,30
7 41,30 40,70 37,30
12 47,00 46,20 42,20

Potenza assorbita Pass [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6r [°C] 35 45 55
-7 9,11 13,68 13,44
9,37 11,43 13,57
7 9,49 11,56 13,71
12 9,67 11,73 13,84

Fattori correttivi della pompa di calore:

Potenza di progetto Pdes (a -10°C) 31,20 kW

Condizioni di parzializzazione A B C D
Temperatura di riferimento [°C] -7 2 7 12
Fattore di carico climatico (PLR) [%] 88 54 35 15
Potenza DC a pieno carico [kW] 27,60 36,20 42,40 48,60
COP a carico parziale 3,03 3,96 4,49 4,60
COP a pieno carico 3,03 3,87 4,48 5,08
Fattore di carico CR [-] 1,00 0,47 0,26 0,10
Fattore correttivo fCOP [-] 1,00 1,02 1,00 0,91
Fabbisogni elettrici:

Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0o W

Temperatura dell’acqua del generatore di calore:

Generatore di calore a temperatura scorrevole

Tipo di circuito Collegamento diretto
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GENERAZIONE
Mese giorni Ogn,avg Ogn, flw Ogn,ret
[°C] [°C] [°C]
novembre 30 0,0 0,0 0,0
dicembre 31 0,0 0,0 0,0
gennaio 31 0,0 0,0 0,0
febbraio 28 0,0 0,0 0,0
marzo 31 0,0 0,0 0,0
aprile 15 0,0 0,0 0,0

Legenda simboli

Bgn,avg
egn,flw

egn,ret

Vettore energetico:

Temperatura media del generatore di calore

Temperatura di mandata del generatore di calore
Temperatura di ritorno del generatore di calore

Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fo,ren 0,470 -
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile) fp,nren 1,950 -
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -
Fattore di emissione di CO» 0,4600 Kkgco2/kWh
RISULTATI DI CALCOLO MENSILI
Risultati mensili servizio riscaldamento — impianto idronico
Zona 2 : Piano secondo
Fabbisogni termici ed elettrici
Fabbisogni termici
Mese ag Qh,na QH,sys,out | Q'H,sys,out | QH,sys,outint | Qusys,outcont | QH,sys,outicorr | QH,gen,out QH,gen,in
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio 31 3087 3087 3087 3087 3087 3087 3447 1245
febbraio 28 1961 1961 1961 1961 1961 1961 2190 788
marzo 31 808 808 808 808 808 808 902 321
aprile 15 27 27 27 27 27 27 30 10
maggio - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre - - - - - - - - -
novembre 30 712 712 712 712 712 712 795 270
dicembre 31 2375 2375 2375 2375 2375 2375 2652 937
TOTALI 166 8969 8969 8969 8969 8969 8969 10016 3571

Legenda simboli

99

QH,nd
QH,sys,out
Q’H,sys,out
QH,sys,out,int
QH,sys,out,cont

QH,sys,out,corr

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Fabbisogno di energia termica utile del fabbricato (ventilazione naturale)
Fabbisogno di energia termica utile dell’edificio (ventilazione meccanica)
Fabbisogno ideale netto

Fabbisogno corretto per intermittenza

Fabbisogno corretto per contabilizzazione

Fabbisogno corretto per ulteriori fattori




QH,gen,out

Fabbisogno in uscita dalla generazione

QH,gen,in Fabbisogno in ingresso alla generazione
Fabbisogni elettrici
Mese | 99 | FuaT | Twnl | tewns | Tewh

gennaio 31 0 0 0 0
febbraio 28 0 0 0 0
marzo 31 0 0 0 0
aprile 15 0 0 0 0
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre - - - - -
novembre 30 0 0 0 0
dicembre 31 0 0 0 0
TOTALI 166 [} (] (0] (]
Legenda simboli
gag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
QH,em,aux Fabbisogno elettrico ausiliari emissione
QH,du,aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione di utenza
QH,dp,aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria
QH,gen,aux Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

Dettagli impianto termico

Mese NH,rg NH,d NH,s NH,dp NH,gen,p,nren | NH,gen,p,tot NH,g,p,nren NH,g,p,tot
- [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

gennaio 31 94,0 99,2 100,0 100,0 142,0 65,9 127,1 59,0
febbraio 28 94,0 99,2 100,0 100,0 142,6 66,1 127,7 59,1
marzo 31 94,0 99,2 100,0 100,0 144,3 66,5 129,2 59,6
aprile 15 94,0 99,2 100,0 100,0 149,4 67,8 133,8 60,8
maggio - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre - - - - - - - - -
novembre 30 94,0 99,2 100,0 100,0 151,0 68,2 135,2 61,1
dicembre 31 94,0 99,2 100,0 100,0 145,1 66,7 129,9 59,7
Legenda simboli
gag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
NH,rg Rendimento mensile di regolazione
NH,d Rendimento mensile di distribuzione
NH,s Rendimento mensile di accumulo
NH,dp Rendimento mensile di distribuzione primaria
NH,gen,p,nren Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
MNH,gen, p, tot Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale
NH,g,p,nren Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile
NH,g,p,tot Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale
Dettagli generatore: 1 - Pompa di calore

Mese QH,gn,out QH,gn,in NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot Combustibile

g9 [kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kWh]

gennaio 31 3447 1245 276,8 142,0 65,9 0
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febbraio 28 2190 788 278,0 142,6 66,1 0
marzo 31 902 321 281,5 144,3 66,5 0
aprile 15 30 10 291,4 149,4 67,8 0
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre - - - - - - -
novembre 30 795 270 294,4 151,0 68,2 0
dicembre 31 2652 937 282,9 145,1 66,7 0
Mese gg GOk
[-1
gennaio 31 2,77
febbraio 28 2,78
marzo 31 2,81
aprile 15 2,91
maggio - -
giugno - -
luglio - -
agosto - -
settembre - -
ottobre - -
novembre 30 2,94
dicembre 31 2,83

Legenda simboli

g9

QH,gn,out
QH,gn,in
NH,gen,ut
NH,gen,p,nren
NH,gen,p,tot
Combustibile
copP

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento
Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Consumo mensile di combustibile
Coefficiente di effetto utile medio mensile

Fabbisogno di energia primaria impianto idronico

Mese | 99 | fiwn fiwi] Tiwin fiowin]
gennaio 31 1245 1245 2428 5232
febbraio 28 788 788 1536 3316
marzo 31 321 321 625 1357
aprile 15 10 10 20 44
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre - - - - -
novembre 30 270 270 526 1165
dicembre 31 937 937 1828 3975
TOTALI 166 3571 3571 6964 15087

Legenda simboli
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gag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

QH,gn,in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento
QH,aux Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento

QH,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per riscaldamento

QH,p,tot Fabbisogno di energia primaria totale per riscaldamento

Zona 3 : Piano terzo

Modalita di funzionamento

‘ Circuito Riscaldamento Piano terzo

Intermittenza

Regime di funzionamento Continuo

SERVIZIO RISCALDAMENTO (impianto idronico)

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione NH,e 96,0 %
Rendimento di regolazione NH,rg 94,0 %
Rendimento di distribuzione utenza NH,du 99,2 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) NH,gen,p,nren 144,1 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. totale) MNH,gen, p,tot 66,4 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) | NH,g,p,nren 129,0 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. totale) NH,g,p,tot 59,5 %
Dettaglio rendimenti dei singoli generatori:
Generatore NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot
[%] [%] [%]
Pompa di calore - secondo UNI/TS 11300-4 280,9 144,1 66,4

Legenda simboli

r]H,gen,ut
r]H,gen,p,nren

NH,gen,p,tot

Rendimento di generazione rispetto all’energia utile
Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile

Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria totale

Dati per circuito

Circuito Riscaldamento Piano terzo

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione
Potenza nominale dei corpi scaldanti
Fabbisogni elettrici

Rendimento di emissione

Ventilconvettori (tmedia acqua = 45°C)

13666 W
o w
95,0 %

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo

Caratteristiche

Solo per singolo ambiente
On off
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Rendimento di regolazione

94,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:

Metodo di calcolo
Tipo di impianto
Posizione impianto
Posizione tubazioni

Isolamento tubazioni

Semplificato
Autonomo, edificio condominiale
Impianto a piano intermedio

Isolamento con spessori conformi alle prescrizioni del
DPR n. 412/93

Numero di piani

Fattore di correzione 0,77
Rendimento di distribuzione utenza 99,2 %
Fabbisogni elettrici o W
Temperatura dell’acqua - Riscaldamento
Tipo di circuito ON-OFF su ventilatore
€ ina | 0Qa €
en onvetton
> -
“. e n
- Ve
< < | W
o} - ‘
6., ©
d.flu ret

Maggiorazione potenza corpi scaldanti 10,0 %
AT nominale lato aria 30,0 °C
Esponente n del corpo scaldante 1,00 -
AT di progetto lato acqua 10,0 °C
Portata nominale 1293,68 kg/h

Criterio di calcolo Temperatura di mandata fissa 50,0 °C
EMETTITORI
) ) Be,avg B¢, flw Oe,ret
Mese giorni

[°C] [°C] [°C]
novembre 30 49,7 50,0 49,3
dicembre 31 48,8 50,0 47,6
gennaio 31 48,4 50,0 46,8
febbraio 28 48,9 50,0 47,8
marzo 31 49,6 50,0 49,3
aprile 15 50,0 50,0 50,0

Legenda simboli

Be,avg  Temperatura media degli emettitori del circuito

Be,fiw Temperatura di mandata degli emettitori del circuito

30



Be,ret Temperatura di ritorno degli emettitori del circuito

Dati comuni

Temperatura dell’acqua:

DISTRIBUZIONE

S giorni Od,avg 0d,flw Od,ret

[°C] [°C] [°C]
novembre 30 49,7 50,0 49,3
dicembre 31 48,8 50,0 47,6
gennaio 31 48,4 50,0 46,8
febbraio 28 48,9 50,0 47,8
marzo 31 49,6 50,0 49,3
aprile 15 50,0 50,0 50,0

Legenda simboli

Bd,avg  Temperatura media della rete di distribuzione
0d,fiw Temperatura di mandata della rete di distribuzione
B4d,ret Temperatura di ritorno della rete di distribuzione

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Dati generali:

Servizio Riscaldamento
Tipo di generatore Pompa di calore
Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-4

Marca/Serie/Modello MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-GO7/MEHP-IB-GO7 40Y
Tipo di pompa di calore Elettrica

Temperatura di disattivazione OH, off 20,0 °C (per riscaldamento)
Sorgente fredda Aria esterna
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima -20,0 °C
massima 45,0 °C
Sorgente calda Acqua di impianto
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima 24,0 °C
massima 60,0 °C

Prestazioni dichiarate:

Coefficiente di prestazione COP

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6 [°C] 35 45 55
-7 3,03 2,80 1,92
2 3,80 3,07 2,38
4,35 3,52 2,72
12 4,86 3,94 3,05

Potenza utile Pu [kW]




Temperatura sorgente

Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6r [°C] 35 45 55
=7 27,60 38,30 25,80
35,60 35,10 32,30
7 41,30 40,70 37,30
12 47,00 46,20 42,20

Potenza assorbita Pass [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6r [°C] 35 45 55
-7 9,11 13,68 13,44
9,37 11,43 13,57
9,49 11,56 13,71
12 9,67 11,73 13,84
Fattori correttivi della pompa di calore:
Potenza di progetto Pdes (a -10°C) 31,20 kW
Condizioni di parzializzazione A B C D
Temperatura di riferimento [°C] -7 2 7 12
Fattore di carico climatico (PLR) [%] 88 54 35 15
Potenza DC a pieno carico [kW] 27,60 36,20 42,40 48,60
COP a carico parziale 3,03 3,96 4,49 4,60
COP a pieno carico 3,03 3,87 4,48 5,08
Fattore di carico CR [-] 1,00 0,47 0,26 0,10
Fattore correttivo fCOP [-] 1,00 1,02 1,00 0,91
Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0o W
Temperatura dell’acqua del generatore di calore:
Generatore di calore a temperatura scorrevole
Tipo di circuito Collegamento diretto
GENERAZIONE
. . BOgn,avg Ogn, fiw BOgn,ret
Mese giorni
[°C] [°C] [°C]
novembre 30 49,7 50,0 49,3
dicembre 31 48,8 50,0 47,6
gennaio 31 48,4 50,0 46,8
febbraio 28 48,9 50,0 47,8
marzo 31 49,6 50,0 49,3
aprile 15 50,0 50,0 50,0

Legenda simboli

Bgn,avg
Bgn,flw

egn,ret

Vettore energetico:

Tipo

Temperatura media del generatore di calore
Temperatura di mandata del generatore di calore
Temperatura di ritorno del generatore di calore

Energia elettrica
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Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fp,ren 0,470 -
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  fy nren 1,950 -
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -
Fattore di emissione di CO> 0,4600 Kgcoz/kWh
RISULTATI DI CALCOLO MENSILI
Risultati mensili servizio riscaldamento — impianto idronico
Zona 3 : Piano terzo
Fabbisogni termici ed elettrici
Fabbisogni termici
Mese ag QH,nd QH,sys,out | Q'H,sys,out | QH,sys,out,int | Qu,sys,outcont | QH,sys,out,corr | QH,gen,out QH,gen,in
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio 31 3234 3234 3234 3234 3234 3234 3612 1300
febbraio 28 1976 1976 1976 1976 1976 1976 2206 793
marzo 31 741 741 741 741 741 741 827 294
aprile 15 23 23 23 23 23 23 26 9
maggio - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre - - - - - - - - -
novembre 30 683 683 683 683 683 683 762 259
dicembre 31 2473 2473 2473 2473 2473 2473 2761 973
TOTALI 166 9129 9129 9129 9129 9129 9129 10195 3629

Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Fabbisogno di energia termica utile del fabbricato (ventilazione naturale)
Fabbisogno di energia termica utile dell’edificio (ventilazione meccanica)
Fabbisogno ideale netto
Fabbisogno corretto per intermittenza
Fabbisogno corretto per contabilizzazione
Fabbisogno corretto per ulteriori fattori

99

QH,nd
QH,sys,out
Q’H,sys,out
QH,sys,out,int
QH,sys,out,cont
QH,sys,out,corr

QH,gen,out Fabbisogno in uscita dalla generazione
QH,gen,in Fabbisogno in ingresso alla generazione
Fabbisogni elettrici

Mese | o9 | Feway | Tw | Tewnl | pewns
gennaio 31 0 0 0 0
febbraio 28 0 0 0 0
marzo 31 0 0 0 0
aprile 15 0 0 0 0
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre - - - - -
novembre 30 0 0 0 0
dicembre 31 0 0 0 0
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TOTALI |

166 |

Legenda simboli

99
QH,em,aux
QH,du,aux
QH,dp,aux
QH,gen,aux

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Fabbisogno elettrico ausiliari emissione
Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione di utenza
Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria
Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

Dettagli impianto termico

Mese NH,rg NH,d NH,s NH,dp NH,gen,p,nren | NH,gen,p,tot | MNH,g,p,nren NH,g,p;tot
99 [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

gennaio 31 94,0 99,2 100,0 100,0 142,5 66,0 127,6 59,1
febbraio 28 94,0 99,2 100,0 100,0 142,6 66,0 127,7 59,1
marzo 31 94,0 99,2 100,0 100,0 144,0 66,4 129,0 59,5
aprile 15 94,0 99,2 100,0 100,0 149,4 67,8 133,8 60,7
maggio - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre - - - - - - - - -
novembre 30 94,0 99,2 100,0 100,0 150,8 68,2 135,1 61,0
dicembre 31 94,0 99,2 100,0 100,0 145,5 66,8 130,3 59,8
Legenda simboli
gag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
NH,rg Rendimento mensile di regolazione
NH,d Rendimento mensile di distribuzione
NH,s Rendimento mensile di accumulo
NH,dp Rendimento mensile di distribuzione primaria

NH,gen,p,nren
NH,gen,p,tot
r]H,g,p,nren
NH,g,p,tot

Dettagli generatore: 1 -

Pompa di calore

Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale
Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale

Mese gg Qign,out Qr,gnin NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [Y%] [Y%] [%] [ kWh]
gennaio 31 3612 1300 277,9 142,5 66,0 0
febbraio 28 2206 793 278,1 142,6 66,0 0
marzo 31 827 294 280,9 144,0 66,4 0
aprile 15 26 9 291,4 149,4 67,8 0
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre - - - - - - -
novembre 30 762 259 294,1 150,8 68,2 0
dicembre 31 2761 973 283,7 145,5 66,8 0
Mese gag (i:(_)]P
gennaio 31 2,78
febbraio 28 2,78
marzo 31 2,81
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aprile

15

2,91

maggio

giugno

luglio

agosto

settembre

ottobre

novembre

30

2,94

dicembre

31

2,84

Legenda simboli

99

QH,gn,out
QH,gn,in
NH,gen,ut
r]H,gen,p,nren
NH,gen,p,tot
Combustibile
COP

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento
Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Consumo mensile di combustibile
Coefficiente di effetto utile medio mensile

Fabbisogno di energia primaria impianto idronico

e 99 R(Wh'i [?(\",G.“,”] ?I:i';\'l"ﬂe]n S(VI:: ]
gennaio 31 1300 1300 2535 5472
febbraio 28 793 793 1547 3341
marzo 31 294 294 574 1245
aprile 15 9 9 18 39
maggio - - - - -
giugno - - - = N
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre - - - - -
novembre 30 259 259 505 1118
dicembre 31 973 973 1898 4134
TOTALI 166 3629 3629 7077 15349
Legenda simboli
gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
QH,gn,in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento
QH,aux Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento
QH,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per riscaldamento

QH,p,tot Fabbisogno di energia primaria totale per riscaldamento




FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA

secondo UNI/TS 11300-3

Zona 1 : Piano primo

Modalita di funzionamento dell’impianto:

Continuato

SERVIZIO RAFFRESCAMENTO

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione Nnc,e 98,0 %
Rendimento di regolazione ne,rg 94,0 %
Rendimento di distribuzione nc,d 100,0 %
Rendimento di generazione (risp. a en. utile) Nc,gen,ut 302,9 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) Nc,gen,p,nren 155,3 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non tot.) Nc,gen,p,tot 125,2 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) | Nc,g,p,nren 155,1 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. tot.) Nc,g,p,tot 125,0 %

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione Ventilconvettori idronici
Fabbisogni elettrici o W

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo Controllo singolo ambiente
Caratteristiche Regolazione ON-OFF

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Dati generali:

Servizio Raffrescamento
Tipo di generatore Pompa di calore
Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-3

Marca/Serie/Modello (N°02 MACCHINE)

Tipo di pompa di calore Elettrica
Potenza frigorifera nominale Dgn,nom 72,00 kW

Sorgente unita esterna  Aria
Temperatura bulbo secco aria esterna 35,0 °C

Sorgente unita interna Acqua
Temperatura acqua in uscita dal condensatore 7,0 °C

MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-GO7/MEHP-IB-G07 40Y
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Prestazioni dichiarate:

Fk [%] 100% | 75% 50% 25% 20% 15% 10% 5% 2% 1%
EER [-] 2,93 3,86 4,91 5,72 5,43 5,38 4,98 4,06 2,63 1,66
Legenda simboli
Fk Fattore di carico della pompa di calore
EER Prestazione della pompa di calore
Dati unita esterna:
Percentuale portata d‘aria dei canali 100,0 % (valore rispetto alla portata nominale)
Assenza di setti insonorizzati
Lunghezza tubazione di mandata 10,00 m
Dati unita interna:
Salto termico all’evaporatore 50 °C
Fattore di sporcamento 0,04403 m2K/kW
Percentuale di glicole 20,0 %
Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari o W

Vettore energetico:

Tipo Energia elettrica

Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fo,ren 0,470 -
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile) fp,nren 1,950 -
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -
Fattore di emissione di CO» 0,4600 Kkgco2/kWh
RISULTATI DI CALCOLO MENSILI
Risultati mensili servizio raffrescamento
Zona 1 : Piano primo
Fabbisogni termici
Mese dag Qc;na Qcsysiout | Qcsysout,cont | Qc,sys,out,corr Qcr Qv Qc,gen,out Qc,gen,in
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio - - - - - - - - -
febbraio 1 0 0 0 0 0 0 0 0
marzo 31 4 2 2 2 3 0 3 3
aprile 30 191 157 157 157 170 0 170 166
maggio 31 3364 3134 3134 3134 3402 0 3402 1276
giugno 30 5413 5038 5038 5038 5468 0 5468 1761
luglio 31 9291 8589 8589 8589 9324 0 9324 2789
agosto 31 7754 7123 7123 7123 7732 0 7732 2345
settembre 30 1942 1752 1752 1752 1902 0 1902 897
ottobre 31 13 9 9 9 10 0 10 9
novembre 11 0 0 0 0 0 0 0
dicembre - - - - - - - - -
TOTALI 257 27972 25803 25803 25803 28010 (] 28010 9247
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Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fabbisogno di energia termica utile del fabbricato (ventilazione naturale)
Fabbisogno di energia termica utile dell’edificio (ventilazione meccanica)
Fabbisogno corretto per contabilizzazione
Fabbisogno corretto per ulteriori fattori
Fabbisogno effettivo di energia termica
Fabbisogno per il trattamento dell’aria
Fabbisogno in uscita dalla generazione
Fabbisogno in ingresso alla generazione

99

QC,nd
QC,sys,out
QC,sys,out,cont
QC,sys,out,corr

ch

Qv
QC,gen,out
QC,gen,in

Fabbisogni elettrici

Mese | oo | Wy | Bewns | fewns | Diawni
gennaio - - - - -
febbraio 1 0 0 0 0
marzo 31 0 0 0 0
aprile 30 0 0 0 0
maggio 31 0 0 0 0
giugno 30 0 0 0 0
luglio 31 0 0 0 0
agosto 31 0 0 0 0
settembre 30 0 0 0 0
ottobre 31 0 0 0 0
novembre 11 0 0 0 0
dicembre - - - - -
TOTALI 257 0 (] (] (]

Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fabbisogno elettrico ausiliari emissione
Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione di utenza
Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria
Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

99
QC,em,aux
QC,du,aux
QC,dp,aux
QC,gen,aux

Dettagli impianto termico

Mese ag Fk Ncrg Nc,d Ncs Nc,dp Nc,gen,ut |Nc,gen,p,nren|Nc,gen,p,tot| Nc,g,p,nren | Nc,g,p,tot
[-1 [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

gennaio - - - - - - - - - - -
febbraio 1 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 560,5| 451,6
marzo 31 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 77,7 62,6
aprile 30 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 58,9 47,5
maggio 31 0,06 94,0 - - - 266,5 136,7 110,1 135,2 108,9
giugno 30 0,11 94,0 - - - 310,5 159,2 128,3 157,6 127,0
luglio 31 0,17 94,0 - - - 334,3 171,4 138,1 170,8 137,7
agosto 31 0,14 94,0 - - - 329,8 169,1 136,3 169,6 136,7
settembre 30 0,04 94,0 - - - 211,9 108,7 87,6 111,0 89,4
ottobre 31 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 70,5 56,8
novembre 11 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 100,4 80,9
dicembre - - - - - - - - - - -

Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fattore di carico
Rendimento mensile di regolazione

Rendimento mensile di distribuzione

g9
Fk
Nc,rg
Nc,d
Nc,s
Nc,dp

Rendimento mensile di accumulo
Rendimento mensile di distribuzione primaria
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Nc,gen,ut
Nc,gen,p,nren
Nc,gen,p,tot
Nc,g,p,nren
Nc,g,p,tot

Fabbisogno di energia primaria

Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia utile
Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale
Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale

Mese ag Qc,gn,in Qc aux Qc,p.nren Qc,p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [ kWh ]

gennaio - - - - - -
febbraio 1 0 0 0 0
marzo 31 3 3 5 6 0
aprile 30 166 166 324 402 0
maggio 31 1276 1276 2489 3089 0
giugno 30 1761 1761 3434 4262 0
luglio 31 2789 2789 5439 6750 0
agosto 31 2345 2345 4572 5674 0
settembre 30 897 897 1750 2171 0
ottobre 31 9 9 18 23 0
novembre 11 0 0 0 0
dicembre - - - - - -
TOTALI 257 9247 9247 18031 22377 (/]
Legenda simboli

gag Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento

Qc,gn,in Energia termica in ingresso al sottosistema di generazione per raffrescamento

Qc,aux Fabbisogno elettrico totale per raffrescamento

Qc,p.nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per raffrescamento

Qc,p,tot Fabbisogno di energia primaria totale per raffrescamento
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA

secondo UNI/TS 11300-3

Zona 2 : Piano secondo

Modalita di funzionamento dell’impianto:

Continuato

SERVIZIO RAFFRESCAMENTO

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione Nnc,e 98,0 %
Rendimento di regolazione ne,rg 94,0 %
Rendimento di distribuzione nc,d 100,0 %
Rendimento di generazione (risp. a en. utile) Nc,gen,ut 286,5 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) Nc,gen,p,nren 146,9 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non tot.) Nc,gen,p,tot 118,4 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) | Nc,g,p,nren 151,9 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. tot.) Nc,g,p,tot 122,4 %

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione Ventilconvettori idronici

Fabbisogni elettrici o W

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo Controllo singolo ambiente

Caratteristiche Regolazione ON-OFF

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Dati generali:

Servizio Raffrescamento

Tipo di generatore Pompa di calore

Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-3

Marca/Serie/Modello MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-GO7/MEHP-IB-GO7 40Y

Tipo di pompa di calore Elettrica
Potenza frigorifera nominale Dgn,nom 36,00 kW

Sorgente unita esterna  Aria
Temperatura bulbo secco aria esterna 35,0 °C

Sorgente unita interna Acqua
Temperatura acqua in uscita dal condensatore 7,0 °C
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Prestazioni dichiarate:

Fk [%] 100% 75% 50% 25% 20% 15% 10% 5% 2% 1%
EER [-] 2,93 3,86 4,91 5,72 5,43 5,38 4,98 4,06 2,63 1,66
Legenda simboli
Fk Fattore di carico della pompa di calore
EER Prestazione della pompa di calore
Dati unita esterna:
Percentuale portata d’aria dei canali 100,0 % (valore rispetto alla portata nominale)
Assenza di setti insonorizzati
Lunghezza tubazione di mandata 10,00 m
Dati unita interna:
Salto termico all’evaporatore 5,0 °C
Fattore di sporcamento 0,04403 m2K/kW
Percentuale di glicole 20,0 %
Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari 0o W

Vettore energetico:

Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fo,ren 0,470 -
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  f, nren 1,950 -
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -
Fattore di emissione di CO; 0,4600 kgco2/kWh
RISULTATI DI CALCOLO MENSILI
Risultati mensili servizio raffrescamento
Zona 2 : Piano secondo
Fabbisogni termici
Mese ag Qc,nd Qc,sys,out | Qc sys,out,cont | Qc,sys,out,corr Qcr Qv Qc,gen,out Qc,gen,in
[kWh] [kWh] [KWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio - - - - - - - - -
febbraio - - - - - - - - -
marzo 15 0 0 0 0 0 0 0 0
aprile 30 20 15 15 15 16 0 16 16
maggio 31 1170 1067 1067 1067 1158 0 1158 501
giugno 30 2129 1918 1918 1918 2082 0 2082 729
luglio 31 3805 3386 3386 3386 3676 0 3676 1127
agosto 31 3143 2779 2779 2779 3017 0 3017 961
settembre 30 657 569 569 569 617 0 617 355
ottobre 15 2 1 1 1 1 0 1 1
novembre - - - - - - - - -
dicembre - - - - - - - - -
TOTALI 213 10925 9735 9735 9735 10568 0 10568 3689

Legenda simboli
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g9

QC,nd
QC,sys,out
QC,sys,out,cont
QC,sys,out,corr

ch

Qv
QC,gen,out
QC,gen,in

Fabbisogni elettrici

Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fabbisogno di energia termica utile del fabbricato (ventilazione naturale)
Fabbisogno di energia termica utile dell’edificio (ventilazione meccanica)
Fabbisogno corretto per contabilizzazione
Fabbisogno corretto per ulteriori fattori
Fabbisogno effettivo di energia termica

Fabbisogno per il trattamento dell‘aria
Fabbisogno in uscita dalla generazione

Fabbisogno in ingresso alla generazione

Mese | 9o | Ty | Downs | Cawnr | Tiwnl
gennaio - - - - -
febbraio - - - - -
marzo 15 0 0 0 0
aprile 30 0 0 0 0
maggio 31 0 0 0 0
giugno 30 0 0 0 0
luglio 31 0 0 0 0
agosto 31 0 0 0 0
settembre 30 0 0 0 0
ottobre 15 0 0 0 0
novembre - - - - -
dicembre - - - - -
TOTALI 213 0 (] (] (]

Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fabbisogno elettrico ausiliari emissione
Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione di utenza
Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria
Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

99
QC,em,aux
QC,du,aux
QC,dp,aux
QC,gen,aux

Dettagli impianto termico

Mese ag Fk Ncrg Nc,d Nc;s Nc,dp Nc,gen,ut |Nc,gen,p,nren|NC,gen,p,tot| Nc,g,p,nren | Nc,g,p,tot
[-1 [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

gennaio - - - - - - - - - - -
febbraio - - - - - - - - - - -
marzo 15 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 97,1 78,3
aprile 30 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 64,8 52,3
maggio 31 0,04 94,0 - - - 231,3 118,6 95,6 119,8 96,5
giugno 30 0,08 94,0 - - - 285,5 146,4 118,0 149,7 120,6
luglio 31 0,14 94,0 - - - 326,3 167,3 134,8 173,2 139,6
agosto 31 0,11 94,0 - - - 314,1 161,1 129,8 167,8 135,2
settembre 30 0,02 94,0 - - - 174,0 89,2 71,9 94,9 76,5
ottobre 15 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 63,2 50,9
novembre - - - - - - - - - - -
dicembre - - - - - - - - - - -

Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fattore di carico
Rendimento mensile di regolazione

99

Fk

Ncrg

Nc,d

Nc,s

Nc,dp
Nc,gen,ut
nC,gen,p,nren

Rendimento mensile di distribuzione

Rendimento mensile di accumulo

Rendimento mensile di distribuzione primaria

Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia utile
Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
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Nc,gen,p,tot
Nc,g,p.nren
Nc,g,p,tot

Fabbisogno di energia primaria

Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale
Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale

Mese ag Qc,gniin Qcaux Qc,p,nren Qe o tot Combustibile
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [ kWh ]

gennaio - - - - - -
febbraio - - - - - -
marzo 15 0 0 0 0 0
aprile 30 16 16 30 38 0
maggio 31 501 501 977 1212 0
giugno 30 729 729 1422 1765 0
luglio 31 1127 1127 2197 2726 0
agosto 31 961 961 1873 2324 0
settembre 30 355 355 692 859 0
ottobre 15 1 1 3 3 0
novembre - - - - - -
dicembre - - - - - -
TOTALI 213 3689 3689 7194 8928 o
Legenda simboli
gag Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Qc,gn,in Energia termica in ingresso al sottosistema di generazione per raffrescamento
Qc,aux Fabbisogno elettrico totale per raffrescamento
Qc,p.nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per raffrescamento
Qc,p,tot Fabbisogno di energia primaria totale per raffrescamento
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA

secondo UNI/TS 11300-3

Zona 3 : Piano terzo

Modalita di funzionamento dell’impianto:

Continuato

SERVIZIO RAFFRESCAMENTO

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione Nnc,e 98,0 %
Rendimento di regolazione ne,rg 94,0 %
Rendimento di distribuzione nc,d 100,0 %
Rendimento di generazione (risp. a en. utile) Nc,gen,ut 300,4 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) Nc,gen,p,nren 154,1 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non tot.) Nc,gen,p,tot 124,1 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) | Nc,g,p,nren 154,2 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. tot.) Nc,g,p,tot 124,2 %

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione Ventilconvettori idronici

Fabbisogni elettrici o W

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo Controllo singolo ambiente

Caratteristiche Regolazione ON-OFF

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Dati generali:

Servizio Raffrescamento

Tipo di generatore Pompa di calore

Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-3

Marca/Serie/Modello MITSUBISHI ELECTRIC/ME-Series - MEHP-iB-GO7/MEHP-IB-GO7 40Y

Tipo di pompa di calore Elettrica
Potenza frigorifera nominale Dgn,nom 36,00 kW

Sorgente unita esterna  Aria
Temperatura bulbo secco aria esterna 35,0 °C

Sorgente unita interna Acqua
Temperatura acqua in uscita dal condensatore 7,0 °C
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Prestazioni dichiarate:

Fk [%] 100% 75% 50% 25% 20% 15% 10% 5% 2% 1%
EER [-] 2,93 3,86 4,91 5,72 5,43 5,38 4,98 4,06 2,63 1,66
Legenda simboli
Fk Fattore di carico della pompa di calore
EER Prestazione della pompa di calore
Dati unita esterna:
Percentuale portata d’aria dei canali 100,0 % (valore rispetto alla portata nominale)
Assenza di setti insonorizzati
Lunghezza tubazione di mandata 10,00 m
Dati unita interna:
Salto termico all’evaporatore 5,0 °C
Fattore di sporcamento 0,04403 m2K/kW
Percentuale di glicole 20,0 %
Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari 0o W

Vettore energetico:

Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fo,ren 0,470 -
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  f, nren 1,950 -
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -
Fattore di emissione di CO; 0,4600 kgco2/kWh
RISULTATI DI CALCOLO MENSILI
Risultati mensili servizio raffrescamento
Zona 3 : Piano terzo
Fabbisogni termici
Mese ag Qc,nd Qc,sys,out | Qc sys,out,cont | Qc,sys,out,corr Qcr Qv Qc,gen,out Qc,gen,in
[kWh] [kWh] [KWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio - - - - - - - - -
febbraio - - - - - - - - -
marzo 16 1 1 1 1 1 0 1 1
aprile 30 52 47 47 47 52 0 52 50
maggio 31 1493 1392 1392 1392 1511 0 1511 585
giugno 30 2508 2305 2305 2305 2502 0 2502 823
luglio 31 4368 3986 3986 3986 4327 0 4327 1298
agosto 31 3672 3363 3363 3363 3651 0 3651 1121
settembre 30 949 910 910 910 988 0 988 457
ottobre 31 5 5 0 5
novembre 8 0 0 0 0 0 0 0 0
dicembre - - - - - - - - -
TOTALI 238 13047 12009 12009 12009 13037 0 13037 4339

Legenda simboli
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g9

QC,nd
QC,sys,out
QC,sys,out,cont
QC,sys,out,corr

ch

Qv
QC,gen,out
QC,gen,in

Fabbisogni elettrici

Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fabbisogno di energia termica utile del fabbricato (ventilazione naturale)
Fabbisogno di energia termica utile dell’edificio (ventilazione meccanica)
Fabbisogno corretto per contabilizzazione
Fabbisogno corretto per ulteriori fattori
Fabbisogno effettivo di energia termica

Fabbisogno per il trattamento dell‘aria
Fabbisogno in uscita dalla generazione

Fabbisogno in ingresso alla generazione

Mese | 9o | Ty | Downs | Cawnr | Tiwnl
gennaio - - - - -
febbraio - - - - -
marzo 16 0 0 0 0
aprile 30 0 0 0 0
maggio 31 0 0 0 0
giugno 30 0 0 0 0
luglio 31 0 0 0 0
agosto 31 0 0 0 0
settembre 30 0 0 0 0
ottobre 31 0 0 0 0
novembre 8 0 0 0 0
dicembre - - - - -
TOTALI 238 (] o (0] (0]

Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fabbisogno elettrico ausiliari emissione
Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione di utenza
Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria
Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

99
QC,em,aux
QC,du,aux
QC,dp,aux
QC,gen,aux

Dettagli impianto termico

Mese ag Fk Nc,rg Ncd Ncs Nc,dp Nc,gen,ut |Nc,genpnren|Nc,gen,p,tot| NC,g,p,nren | MNc,g,ptot
[-] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

gennaio - - - - - - - - - - -
febbraio - - - - - - - - - - -
marzo 16 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 63,2 51,0
aprile 30 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 53,3 43,0
maggio 31 0,06 94,0 - - - 258,5 132,5 106,8 130,9 105,5
giugno 30 0,10 94,0 - - - 303,9 155,8 125,6 156,2 125,8
luglio 31 0,16 94,0 - - - 333,4 171,0 137,8 172,6 139,1
agosto 31 0,14 94,0 - - - 325,8 167,1 134,6 168,0 135,4
settembre 30 0,04 94,0 - - - 216,2 110,9 89,3 106,5 85,8
ottobre 31 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 53,5 43,1
novembre 8 0,00 94,0 - - - 102,6 52,6 42,4 59,7 48,1
dicembre - - - - - - - - - - -

Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fattore di carico
Rendimento mensile di regolazione

99

Fk

Ncrg

Nc,d

Nc,s

Nc,dp
Nc,gen,ut
nC,gen,p,nren

Rendimento mensile di distribuzione

Rendimento mensile di accumulo

Rendimento mensile di distribuzione primaria

Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia utile
Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
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Nc,gen,p,tot
Nc,g,p.nren
Nc,g,p,tot

Fabbisogno di energia primaria

Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale
Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale

Mese ag Qc,gniin Qcaux Qc,p,nren Qe o tot Combustibile
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [ kWh ]

gennaio - - - - - -
febbraio - - - - - -
marzo 16 1 1 1 1 0
aprile 30 50 50 98 122 0
maggio 31 585 585 1140 1415 0
giugno 30 823 823 1606 1993 0
luglio 31 1298 1298 2531 3141 0
agosto 31 1121 1121 2185 2712 0
settembre 30 457 457 891 1106 0
ottobre 31 5 5 10 12 0
novembre 8 0 0 0 0 0
dicembre - - - - - -
TOTALI 238 4339 4339 8462 10502 o

Legenda simboli

g9
QC,gn,in
QC,aux
QC,p,nren
QC,p,tot

Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Energia termica in ingresso al sottosistema di generazione per raffrescamento
Fabbisogno elettrico totale per raffrescamento
Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per raffrescamento
Fabbisogno di energia primaria totale per raffrescamento
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FABBISOGNI E CONSUMI TOTALI

Edificio : ‘ DPR 412/93 ‘ E.3 ‘ Superficie utile ‘ 1091,88 ‘ m?2 ‘
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Riscaldamento 29290 35783 65073 26,83 32,77 59,60
Raffrescamento 33687 8119 41806 30,85 7,44 38,29
Illuminazione 0 0 0 0,00 0,00 0,00
TOTALE 62976 43902 106879 57,68 40,21 97,89
Vettori energetici ed emissioni di CO>
v - CO2 ..
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
. . Riscaldamento, Raffrescamento,
Energia elettrica 32296 | kWhel/anno 14856 Illuminazione
Zona 1 : Piano primo DPR 412/93 | E.3 Superficie utile 473,99 | m? |
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Riscaldamento 15249 19388 34637 32,17 40,90 73,07
Raffrescamento 18031 4346 22377 38,04 9,17 47,21
Illuminazione 0 0 0 0,00 0,00 0,00
TOTALE 33280 23733 57014 70,21 50,07 120,28
Vettori energetici ed emissioni di CO>
v . CO2 ..
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Energia elettrica 17067 | kWhel/anno 7851 | Riscalaamento, Raffrescamento,
Illuminazione
Zona 2 : Piano secondo DPR 412/93 ‘ E.3 Superficie utile 302,03 ‘ m? ‘
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] | [kWh/m?] | [KWh/m?]
Riscaldamento 6964 8124 15087 23,06 26,90 49,95
Raffrescamento 7194 1734 8928 23,82 5,74 29,56
Illuminazione 0 0 0 0,00 0,00 0,00
TOTALE 14157 9857 24015 46,87 32,64 79,51
Vettori energetici ed emissioni di CO>
Vettore energetico Consumo U.M. [kg;::;no] Servizi
Energia elettrica 7260 | kWhel/anno 3340 R/sca/damento,_ Raff rescamento,
Illuminazione
Zona 3 : Piano terzo DPR 412/93 | E.3 Superficie utile 315,86 | m? |
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?3] [kWh/m?]
Riscaldamento 7077 8272 15349 22,40 26,19 48,59
Raffrescamento 8462 2040 10502 26,79 6,46 33,25
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Illuminazione 0 0 0 0,00 0,00 0,00
TOTALE 15539 10311 25850 49,20 32,65 81,84
Vettori energetici ed emissioni di CO>
Vettore energetico Consumo U.M CO: Servizi
- [kg/anno]
Energia elettrica 7969 | kWhel/anno 3666 Riscaldamento, Raffrescamento,

Illuminazione
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